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ABSTRAK 
 

Aquascape merupakan hobi baru dalam kalangan para penggemar ikan hias. Bukan ikan hias 

yang dijadikan sebagai subjek utama dalam aquascape, melainkan hardscape yang menjadi subjek utama. 

Kerana aquascape merupakan seni mengatur tanaman air, kayu dan batu untuk membentuk suatu 

landscape yang indah dengan tambahan tambahan ikan sebagai pendamping untuk menyeimbangkan 

ekosistem. Permasalahan yang sering dihadapi oleh para aquascaper adalah keterbatasan waktu untuk 

pemantauan secara terus menerus terhadap aquascape agar ekosistem didalam tank tidak terganggu. 

Dalam penelitian ini menggunakan metode “Research And Development” yang berarti penilitan 

dan pengembangan. Sistem ini menggunakan Arduino uno sebagai mikrokontroler yang mengatur 

jalannya sistem. RTC DS3231 berfungsi sebagai pembacaan waktu untuk kendali lampu dan solenoid 

CO2. Selanjutnya sensor DS18B20 sebagai pembacaan suhu aquarium yang berfungsi sebagai kendali 

kipás. Sensor float sebagai pengatur pengisian air aquarium secara otomatis akibat penguapan kipás. 

Telegram berfungsi sebagai notifikasi lampu, kipás, pengisian air, solenoid CO2 dalam keadaan on atau 

off. 

Hasil dari penelitian ini berupa alat sistem kontrol aquascape. Sistem otomatis yang dapat 

dikontrol secara otomatis yaitu lampu dan solenoid CO2 berdasarkan jadwal waktu yang ditentukan. 

Sistem ini juga memanfaatkan telegram sebagai penerima informasi atau notifikasi lampu, solenoid, dan 

suhu yang terbaca oleh sensor DS18B20. Sensor DS18B20 dalam penelitian ini berfungsi dengan baik 

dan didapatkan nilai error 1,24% dan akurasi 98,76%. Hasil pengujian pada jadwal on off untuk lampu 

dan solenoid CO2 bekerja dengan baik dan didapatkan tingkat keberhasilan 100%. Sistem pengisian air 

menggunakan sensor float berfungsi dengan baik yang akan aktif saat tinggi air turun 8mm dan pompa 

akan mati saat batas air diatas 1mm. 

 
 

Kata kunci: Sistem Kontrol Aquascape Arduino, NodeMCU ESP8266, Telegram, RTC 

DS3231, DS18B20, Lampu, Solenoid CO2 
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ABSTRACT 

 
Aquascape is a new hobby among ornamental fish fans. Not ornamental fish that serve as the main 

subject in Aquascape, rather it is the hardscape that is the main subject. Because aquascape is the art of 

arranging aquatic plants, wood and stone to form a beautiful landscape with the addition of fish as a 

companion to balance the ecosystem. The problem that is often faced by aquascapers is the limited time 

for continuous monitoring of the aquascape so that the ecosystem in the tank is not disturbed. 

In this study using the method "Research And Development" which means research and 

development. This system uses Arduino Uno as a microcontroller that regulates the running of the 

system. The DS3231 RTC serves as the time readout for the light control and CO2 solenoid. 

Furthermore, the DS18B20 sensor is used as an aquarium temperature reading which functions as a fan 

control. The float sensor controls the filling of aquarium water automatically due to fan evaporation. 

Telegram functions as a light notification, fan, water filling, CO2 solenoid when it is on or off. 

The results of this study are in the form of an Aquascape control system tool. An automatic 

system that can be controlled automatically, namely CO2 lamps and solenoids based on a 

predetermined time schedule. This system also utilizes telegrams as information receivers or 

notifications for lights, solenoids, and temperatures that are read by the DS18B20 sensor. The DS18B20 

sensor in this study functions properly and obtains an error value of 1.24% and an accuracy of 98.76%. 

The test results on the on off schedule for CO2 lamps and solenoids work well and a 100% success rate 

is obtained. The water filling system uses a float sensor to function properly which will activate when 

the water level drops 8mm and the pump will stop when the water level is above 1mm. 

 
 

Keywords: Arduino Aquascape Control System, NodeMCU ESP8266, Telegram, RTC DS3231, 

DS18B20, Lights, CO2 Solenoid 
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1. PENDAHULUAN 

Aquascape adalah seni mengatur tanaman air dan batu, batu karang, koral, atau kayu apung, 

secara alami dan indah didalam aquarium sehingga memberikan efek seperi berkebun dibawah air. 

Aquascape biasanya terdiri dari ikan disamping juga tanaman. Tujuan utama dari Aquascape adalah 

untuk menciptakan sebuah gambaran “bawah air”, sehingga aspek teknis pemeliharaan tanaman air 

juga harus dipertimbangkan. Banyak faktor yang harus seimbang dalam ekosistem dari sebuah tangki 

aquarium untuk memastikan keberhasilan terciptanya sebuah keindahaan dari seni Aquascape. 

CO2 merupakan nutrisi yang paling penting untuk tanaman karena dapat mempengaruhi 

pertumbuhan tanaman. Tidak adanya CO2 merupakan permasalahan yang besar bagi para pecinta 

aquascape karena dapat menyebabkan tanaman menjadi layu, dan terlihat kurang segar serta dengan 

tidak adanya CO2 dapat mempercepat pertumbuhan alga yang dapat merusak tanaman. Dalam 

aquascape mementingkan tingkat keindahan maka dari itu perlu adanya CO2 untuk menjaga kesuburan 

tanaman. 

 

2. METODOLOGI PENELITIAN 
 

Dalam penelitian yang dilakukan, penulis menggunakan metode “Research And Development” 
yang artinya Penelitian dan Pengembangan. Metode ini merupakan metode penelitian yang dipakai untuk 

meneliti suatu sistem yang telah ada pada penelitian sebelumnya, namun dikembangkan lagi menjadi sebuah 

produk yang terbarukan dengan menguji tingkat keefektifan dari produk yang dihasilkan. 

 

2.1 STUDI LITERATUR 

 

Studi literatur merupakan tahapan yang dilakukan dengan cara mencari referensi landasan 

teori yang relevan dengan kasus atau permasalahan yang akan diteliti. Referensi tersebut bisa dicari 

dari buku, jurnal artikel laporan penelitian, dan situs – situs online di internet. Output yang dihasilkan 

dari studi literatur ialah terkoleksinya referensi yang relefan dengan rumusanmasalah. 

 

2.2. PERANCANGAN HARDWARE 

 

Pada tahap ini perancangan hardware dimulai dari menentukan komponen apa saja yang akan 

diperlukan yang memenuhi yang dibutuhkan untuk merancang sistem kontrol aquascape yang akan 

dibuat, agar pada saat perancangan alat dapat terlaksana dengan baik, efektif dan terstruktur dengan 

baik. 

 

2.3. Perancangan Desain Alat 
 

Gambar 1. Desain Alat 



Jurnal ELKON, Vol 3 No 1 Juli 2023 

 ISSN: 2809-140X (Print) 

ISSN: 2809-2244 (Online) 

14 

 

 

 

2.4. Perancangan Wiring Hardware 

 

Setelah selesai dengan perancangan hardware,membuat krangka alat maka akan 

dilanjutkan pada tahapan perancangan wiring atau pengkabelan dari semua komponen yang 

digunakan. 

 

 
Gambar 2. Wiring Hardware 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

3.1 Hasil Alat 

Hasil hardware pada rancang bangun sistem kontrol aquascape berbasis arduino dengan 

notifikasi telegram yang telah dirangkai pada wadah atau box yang dapat dilihat pada gambar 

dibawah ini. 
 

Gambar 4. Hasil Alat 
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merupakan hasil perancangan secara keseluruhan dari hardware sistem kontrol aquascape 

berbasis arduino dengan notifikasi telegram yang telah dibuat, yang meliputi hasil perancangan blok 

diagram hardware, perancangan wiring dan perancangan box. 

 
3.2 Pengujian bot telegram 

 

Tahap ini merupakan pengujian bot telegram apakah telah terkoneksi ke NodeMCU ESP8266 

atau belum sehingga bot dapat digunakan untuk mengirim notifikasi dan chek status perangkat. 
 

Gambar 5. Tampilan Awal Bot 
 

Gambar 6. Tampilan Notifikasi Telegram 

 

3.3 Pengujian Sensor Suhu DS18B20 

Pengujian sensor suhu DS18B20 bertujuan untuk mengetahui tingkat akurasi dan error dari data 

hasil pengukuran sensor suhu. Pengukuran ini dilakukan dengan membandingkan sensor DS18B20 

dengan sensor suhu aquarium (Thermometer) tipe Air Raksa dengan perlakuan yang sama. 
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Tabel 1. Hasil Pengujian Sensor DS18B20 setelah di kalibrasi dengan Thermometer Air Raksa 
 

No 
Thermometer 

Air Raksa 
DS18B20 Selisih˚C Error % Akurasi % 

1 20,4 ˚C 21,0 ˚C 0,6 2,94 97,06 

2 26,5 ˚C 26,70 ˚C 0,2 0,75 99,25 

3 27,1 ˚C 27,50 ˚C 0,4 1,48 98,52 

4 28,3 ˚C 28,50 ˚C 0,2 0,71 99,29 

5 29,4 ˚C 29,80 ˚C 0,4 1,36 98,64 

6 30,1 ˚C 29, 90 ˚C 0,2 0,66 99,34 

7 31,0 ˚C 30,60 ˚C 0,4 1,29 98,71 

8 32,2 ˚C 31,90 ˚C 0,3 0,93 99,07 

9 33,1 ˚C 32,90 ˚C 0,2 0,60 99,40 

10 34,0 ˚C 33,50 ˚C 0,5 1,47 98,53 

11 35,1 ˚C 34,60 ˚C 0,5 1,42 98,58 

 Rata-rata 0,35 1,24 % 98,76 % 

 
 

3.4 Pengujian Jadwal On Off Timer 

Tahap ini merupakan pengujian untuk memastikan apakah jadwal timer sudah sesuai dengan 

setting waktu yang telah kita set, untuk hasil lengkapnya dapat dilihat pada tabel 4.5 dan 5.6. 

 

  Tabel 2. Hasil Pengujian Jadwal Lampu  
 

NO HARI-TGL WAKTU KONDISI LAMPU 

 
1 

 
SENIN-13-2-2023 

14.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
2 

 
SELASA-14-2-2023 

14.00 

21.00 
ON 

OFF 

 
3 

 
RABU-15-2-2023 

14.00 

21.00 
ON 

OFF 

 
4 

 
KAMIS-16-2-2023 

14.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
5 

 
JUMAAT-17-2-2023 

14.00 
21.00 

ON 

OFF 
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6 SABTU-18-2-2023 
14.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
7 

 
MINGGU -19-2-2023 

14.00 

21.00 

ON 

OFF 

 

Tabel 2 merupakan pengujian pada jadwal timer untuk lampu ON OFF sudah sesuai dengan 

jadwal yang telah kita tentukan. Lampu ON jam 14.00 dan OFF pada jam 21.00. 

 

  Tabel 3. Hasil Pengujian Jadwal Solenoid CO2  
 

NO HARI-TGL WAKTU 
KONDISI 

SOLENOID CO2 

 

1 

 

SENIN-13-2-2023 
12.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
2 

 
SELASA-14-2-2023 

12.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
3 

 
RABU-15-2-2023 

12.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
4 

 
KAMIS-16-2-2023 

12.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
5 

 
JUMAAT-17-2-2023 

12.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
6 

 
SABTU-18-2-2023 

12.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
7 

 
MINGGU -19-2-2023 

12.00 

21.00 

ON 

OFF 

 
Tabel 3 merupakan pengujian pada jadwal timer untuk solenoid CO2 ON OFF sudah sesuai 

dengan jadwal yang telah kita tentukan. Selenoid CO2 ON jam 12.00 dan OFF pada jam 21.00. 

 
3.5 Pengujian Sensor Float 

 
Tahap ini merupakan pengujian sensor float berfungsi dengan baik atau tidak dengan menguji 

pada saat posisi sensor di bawah dan pada saat sensor tersentuh air sampai keatas, hasil lengkapnya 

dapat dilihat pada table 4 di bawah ini. 
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Tabel 4. Hasil Pengujian Sensor Float 
 

NO 
POSISI 

SENSOR 
KOMPONEN 

PENGUJIAN 

1 

PENGUJIAN 

2 

PENGUJIAN 

3 

1 
TURUN 

8mm 
RELAY 3 ON ON ON 

2 
TURUN 

6mm 
RELAY 3 ON ON ON 

3 
TURUN 

4mm 
RELAY 3 ON ON OFF 

4 NAIK 1mm RELAY 3 OFF OFF OFF 

5 NAIK 2mm RELAY 3 OFF OFF OFF 

6 NAIK 3mm RELAY 3 OFF OFF OFF 

  

 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil perancangan sistem kontrol aquascape berbasis arduino dengan 

notifikasi telegram yang telah dilakukan sebelumnya untuk mengetahui kondisi yang mungkin 

terjadi pada sistem, maka dapat disimpulkan sebagai berikut. 

1. Telah berhasil dibuat alat sistem kontrol aquascape dengan notifikasi telegram. 

2. Hasil pengujian sensor DS18b20 dengan pembanding Thermometer air raksa didapatkan rata-rata 

nilai selisih sebesar 0,35℃, error 1,24 %, dan akurasi yang didapat sebesar 98,76 %. Jadi sensor 

DS18b20 baik untuk digunakan. 

3. Hasil pengujian jadwal on off untuk lampu dan selenoid CO2 bekerja dengan baik dengan tingkat 

keberhasilan 100%. 

4. Sistem kendali pengisian air dengan menggunakan sensor float di dapati sensor float turun 8mm 

otomatis pompa menyala dan sebaliknya apabila sensor float naik menyentuh batas atas 1mm 

otomatis pompa berhenti. 
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